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ОПИС МЕТОДУ 

 

В основі розробки лежить задача синтезу та оцінки селекційного 

матеріалу кукурудзи, спрямовані на підвищення вмісту β-каротину в зрілому 

зерні, на основі відбору генотипів за сприятливими молекулярно-генетичними 

функціональними маркерами каротиногенезу. 

Вихідний попередник біосинтезу каротиноїдів у кукурудзи – С20-сполука 

– геранілгеранілпірофосфат (ГГПФ) (рис. 1). На першій стадії біосинтетичного 

процесу дві молекули ГГПФ за дії ферменту фітоїнсинтази перетворюються на 

фітоїн (С40-сполука). Утворення наступних проміжних продуктів біосинтезу 

каротиноїдів із фітоїну відбувається через чотири послідовні реакції 

десатурації, кожна з яких призводить до подовження полієнового хромофора на 

два пов’язані подвійні зв’язки. Проміжними продуктами цих реакцій 

виступають фітофлуїн, ζ-каротин та нейроспорин, а кінцевим продуктом 

реакцій десатурації є перша забарвлена речовина лікопін (Aluru et al., 2008, Fu 

et al., 2012, Thanh, 2019).  

На наступному етапі каротиногенезу відбуваються реакції циклізації. При 

асиметричній циклізації лікопіну за дії ферменту лікопін-ε-циклази, який 

кодується геном lcyε, утворюється одне ε-іонне кільце. В результаті 

асиметричної циклізації лікопін перетворюється на δ-каротин, який є 

попередником синтезу α-каротину, зеїноксантину та лютеїну. При симетричній 

циклізації лікопіну за дії ферменту лікопін-β-циклази (кодується геном lcyβ) 

утворюється одне β-іонне кільце. В результаті симетричної циклізації лікопін 

перетворюється на γ-каротин, який здатен поетапно переходити у β-каротин, β-

криптоксантин та зеаксантин. Молекула β-каротину містить два β-кільця, що 

забезпечує синтез одразу двох молекул вітаміну А і робить β-каротин найбільш 

ефективним попередником синтезу цього цінного вітаміну в організмі людини 

(Azmach et al., 2013, Muthusamy et al., 2015a, Muthusamy et al., 2015b). 
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